



























 	4  5)""	 	
   5)""%	











'  "(%$  )
*  " "  +




   
 	  









.". <= >? """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" :7
 ,($ &









































 ?,	,-@**&	?@  
 1*
*	*&	 
&   &)





 748  #
 :(2
$/8 9
 71/  
 8:<:=  










   
- "% )+
) $$.  /-
/  /+
0   0/
3"0 <>><B, """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 32































































































































































































































;&% 	* )2 3


























  &		 	  9 E 	  <	
M<N"
, (  <)) 	 
	  )E  *E	 9 H:







  D 		 <& E 	 &  (	

	  	 	
	 	)"   $ -		
(%E$6	DQD9D'DDD'DH
9    + 
D,L ,A
L D ("  0"  ."
**	G"
 9 ( ) 	  *	6	  	
	
	)D ( " <" 		 	
	 <&D  * *+
	)    %& *)&	D   		 	"
  H)
 H: ( E  ( =
 $
 "    " .7 -	 	 R	 	 '6&
'802 ("': $ )

 ) 	 "  ,*
 
  )  )& !?*	#D (  	 
	
6
	D 	  
	 	)D  


*	 (	 .  :77 ?" )E		 	 ) 	 

  ',' O.PD ' O:PD <?  H> OAP D 'B,S 















' 	 		" 9)	 ( 	& $ *,+HD 
? G   G
 )) )"   ' 




 " " 	 < O07D00PD?,> O0. +0APDHB, 










)  ) $ 	)  9 ( +
	
')E<<	"<>?H?















*	6	 	)"   6	 9 ( 	 
	












 6* >'7D1/H7D7/:  <	" 
 5 O:. + :AP (  ) 	(D  	  +

6& !':D '802# 	 *  $ '6& 	
H)
  	 	) 		 $& " ,		 
  ' )E *
	  (  9+
 	 	 	"  H (  H))
6&
!,':# (&	D  	   H)) *	 6
 )E
%B 	 ( O:2P" T












	 '  	& $ 
?     H)) ( $  ?
$	*(&'	)E	"(	(	
 H	(  G  
  '6&+  H)
 

%G* $	  (










































 "  $)& (  
G	 ?





























+ &   















 !H<# H: R  "   >		 

	  0A77 9G))	    A7 -	" = <  37 -	
$     H<  (D  E  '6&
!'<#'802 C':  9",  		 	( E
A77 9G))	D $(    ./ -	"    17 -	
$ 	   ,* !
   9G))	# ) 
9
9./",)	(:779G))	"

































 )) ( )E 
*









   (
 		&		  "+? )E 
=(	*& )"  
 	
   H)
+  '6&
$( (D   	 	 	 ("   	)












 H:  	
:4$E*)H8+(
 






  	 ,	&
 OA3P"  	  (  

M	N +H 	D  	& $    ? " 	 
H   H8+   !770# "   +
  	 +"   H<     $
4 	 
 0.)	  X+5&D * 5
 
 0/)	
. <	  00

 XX+5&  	   
 )	  XXX+5&"
XXX+5&	>L+"	>L+)<
,	&





















 "<"  >)&	 
 	


















 	 ? 
' 
  	 ))+
 




















 )) E**"  )E	   $ σ +  σY+ OA3P" 

















H:"   > piY  H)
+/$!*.#+     <E
≈ : 9&D H:   OA3P" &	 )+?
 )E$+<H:+	"E& 9 
















 piY+<&" &))? 
 $ piY+<& 
 T 
*D  	   &	  )&




O3P" H 	 $	 *









 '< E**    '8+	  /+D /  A$!#  
'6& 
  	 ++	6   ))  )E	 
   H<  








piY+> "   ':  )  D  	 	 
>OA1P"
 '<  )   	)D ( 	 *




  '< G	
	"  G *	 	 %D G	
 











1	   $
488	;9
8	 7D:': 7D::': 7D1'802 '802










*  		&		  +  $E*)'8+" 
 D F (








 	 ,	$)	 D 	 ( 	 '< 7D17+7D12':D
?7D31+7D1:':D?7D/':7D.2':	($(




















+ 	 (& 




























	   
 7D.:WW7DA ) !*#	+
	
	
7D770 7D78  Q 7D.:4  Q :D33:U % Q 0AD73:U
,Q:D2:0
 Q 7DA4  Q :D172U % Q 0AD7/7U
,Q:D2:/
* 7D8WW7D3 ) 
 "" "" ""
 7D3/WW0D7A ) 
 7D7/Z0 7D3.  Q 7D3/4  Q 0AD/AU % Q :D21AU
,Q:D387UβQ1:D82I
 Q 0D7A4  Q 0ADA.U % Q :D23AU
,Q:D100UβQ1:D82I
 0D//WW0D2.  
 7D77:Z7D7/ 2D3  Q 0D//4  Q 0:D121U % Q :D2212U
,QAD7//0UβQ1:D1.I
 Q 0D2.4  Q 0:D2A.U % Q :D23./U
,QAD78:2UβQ1AD0:I
 Q.D7 $E 
 7D70 ++  Q 0:D//AU% Q :D132U , Q AD7/::U
βQ1AD8:I




*& !< .":#" <  H))+




@     	&
















	 ,'< 	T	 
 9  5	  	D (  































. <	  0/

 )) "  	  H))   $H+>E
)D(				*	
" 5	   *+		
	 !









  '8+   ,+	 E 	 ? $E*)"    




	 	&"   	G	H))(  (
+
 > 
G	" 	  5     ?& 
,+	 )" 




   <
()
 !<H<# )  G	
	
 
	 $<B. ("<HADH:H. ("H 











	D   	"    ?)
 	  $ 




 ( )  ) H )4 		
	 7D70 W  W 7D0/U 
7D.7WW7D.0	7D0/WW7D.A"R
%	 E
   H8+D   6
 D    <














  A3] %&"  $E  )  077 IB  




























































*+	 O::D 30D 3.P" 56'  5$ 
	$	,	$)	!8/0.77?#O8D2/D3:D3AP



















  R	  )E >7D::':  >7D1'802"  )E		<	+
>'<)	$
5$ <>O8D:AD23D21D3.D38
+ 33PD , '>> O2D 3/P   O31P (   =

) 	

















































































	 D $  ( )	 D ( E   ?

$" 	 (  








. <	  03

?  ("   	  	  	G	 >)&	 

,	)O8P"
< >'802     $ 5(6* !<:# 
 )))























*  " .A?$	& 	 9( 










< ' O:.P  '-B,S O::P 	& 
   E	 
)  *  $'6& 	H)
D  E 
		)9"'-B,S O::P	+
		)$>7D1'8+H02!""."/#"
< " 0D8 ] H)
















































*& !'A# " 



























 <	  <E E"  ( 	 	  
$(0 (. &"  $(0  BH+>E
!(" >))#  












  ( GT <E 


















7 .D0⋅07+. .A ++ 7D1/⋅07+: ++
7D700 /D.⋅07+. .2 8 7D28⋅07+: 0D0⋅07+A
7D72. .D.⋅07+. A. 07 0D.⋅07+: 0D:⋅07+A
7D73/ 2D:⋅07+. 87 00 0DA⋅07+: 7DA⋅07+A
7D077 3D:⋅07+. 88 0A 7D1A⋅07+: 7D.⋅07+A
7D:87 .D/⋅07+0 ++ .A .0⋅07+: !:V:77?# 8A⋅07+A











D  ( 	" %  9G))+
	 ) 	 
  *	 B	 E 		  




" ?)	 ( 
9(	"
   >H<    '< 	 	
)6D %+







   D 




$  O10P"  	   





 9 )   >'<"(	+
	)   " ."8 

)" %E      
**










































































 	   *		








 T ) 5& (	  5    0.+))
"  5 (






	 O.D 8D 1.P"< ."/ 














( )  (	  > 	"   '8+  

 9  '6& /D0L  (" /D8L"  )D   A$+ 
'6&	'8+*%+)"
	**	)9O1.P"
 	 'A+  	 




























 (  		 5 	" < < O07D00PD?,> O0.PD














. <	  ..































$ 	)D    +   $  
G	" 
9& ) 
H	   )&	 " <) 
? ) 	 










)&	"   + C  $  )E	    



















 ("    	" ))   R	 )  $
5D   (   >G E ))    
)&	  








. <	  .:

	)&			)
	 !#  	 
   )&	 "<"
	 E	  (" ? 5GT   T ))+
)) E  	 	"H	 ( $ D
  	  
  	6  
  	6
(" 
























!$)	 ! µµ δ =: #
∑=−−− −+ 		!! µυµµµµ δ ::  !.+:#
ϕµµ ⋅⋅+= ;'K  !.+A#
∑ ⋅ 		 µυ K Q7 !.+/#
( ) ( ) ( ) ;4:;4:,
*; "0 −+=−+=∆ +−+ µµµφ  !.+8#
 	
	 5 ("  $& H))   ) >G(
	 µ ("

 E	D(&		 +µ  + )H)) 














( ) ( ) ( ) ( )++++ −−+=−−=∆  ;4:;4:;4:,
*; "0 µµµφ  !.+1#
5	&$$&H))+
>GD($$&H)))5	"
*	  	  	 









)E (  *	 +.1D/ 
9  +.7 




































&  $&      >G  O.8P"' 
$& $
	D(?
 G GT     
  " 
 [
*)	 






D     

































  ?") ( GT   

"  
 % '< 

   ? 
 GT  MN  






E *"   '<(	 *&"' '<G*
 *, ) 
  	 
*)	 

 ("   %& (
&	  	  	"  >'< 	    +
	& 
*)	 )E 
"  (  		 (	 $ 
>&	O./P"&<(		)E	
)  (	 $  >&" 9








 %  
$  *(  7D0'B" <

H	 $'G    ) 
















%E   E 
	( ' !






  5 )    '   )&	  
"	$&)	&D	(&>G)	
 " %E B.L   	





















 *,+H   ?$$) 




  	$" 	)&	())D( 







  $ +0.7 
9C*.  
	 ( ) 	D   $





*  	  $ +0/ 
9C*. *&	" %E 
 $.




 )  *,+H )  5  )  *$ 	"
	***$D$,++
(	  )E  5   
	   ))"









. <	  .2








+H< ( 	 +87  +37 
9C*. 




 >&"  >H<  	 +:7 
9C*.D (&	  
+H< 
	& ) (" 	 (  ?,> O0:P   '	
 
5 $	4 	  (	 $ ))  	
>G )  *   H<D  *  
'	*" < ?,> O0.P ( E  )E )) $ >	+H<
	" ,(  5 ) *  ))  %
 
* ! +. # (" 5 !
+
., # *	  	 !.+00#
4
.DFL
+ + D. (".DFL.



















	  ' (  7D0 ' ?,+>G 	)E	"  $	
' !.+00# ( $   	  	(   ))




)  		 G)&  <   (
G	+
 	&" =)  







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>G    ?	&  *" )E







































−  < 




















H) < * ! ,#
(!	01.8/O07:PV/Ω#"
" ."1   	 E  &		 )6
" 	  5B
(  ())  *
& < 

D    )+
   < )E"   ,	   )
 < R	 	

&	"  
   (    5 	&) 	 & <D "
  ." D "    $(  )E
6D	")E	!5	(	(6
. <	  :0


 ))D 	 









)    ) 6



















































































#  <"  <+
6   	   R	 			  

* 
T	"  )    6D    	 
	
" < 
 &T D '

    "
	 $& 	  =

  <6  
 	 
,*  <  	 


























































  5	 (	 (&
 6  	 (& 'G
		))*)E)E	D	
		 5	*D  ) 
	 	 
9  G" 
* 











*&   		 $ (" 	
   
*   0:7 IB  TE $   07 
 O078D 072D 073P" 	 	  6*  
  	
	)"   D $	 








 9&  ,* 










  6    $  %E6+
. <	  ::







  ." D    $B	  56
 O071D 000P"
	  	   	 
   			
	"		D
'	=
	 ,G  6   (	 	G	  







		 >& !$ 
  













 ( $ ?55  " O008P $	 *
   >+
	 	" 9 
 ?
*$ 





















+9+ 	D  $	 9	   
	 >G" 
 
 *,+<	 (  &	  *















	#D   9,': !7D: W  W 7A#D >7DA'7D1/H7D7/: 
<7D0.H: )E $) 	 (&	 ("  9	
     *






























>&07 Z 0. 
















 E	"  
* (
9( ( 	& $  =







	 	  6	 (  [





GD 	T $E &  
 H (	D  





















'<  *6 5$ 



































':+? $(D  	 
H)) (" H
$  T 	   '	   )" H  H)) 




















































































  ( (     5$ )" ?+
 !" < :":# ( 	D  








*	  GT 	 ( D











		 D )   * >G

(5$D		)G+
 !" < :"A#" ;+	  
9&  9"  * >G














 ,  $
	  ) 
H  9 !9# 	+
 !"< :"/#"
5$(   $, D  	 
)T)&	' "   
	 (   )
 !∅ 0 



















 5	 $ 











 		 (D    
	
077'Ω"

























?	 $("  	 T <  +<+ 
 
 $
<"  ( 
 A7 9  A7 




 5 ( ) 
 ) [+5& *&*D

  ) 5$ 
 	 ) 
 & )	(









   	
& 	"  (
) 




















 ;5+' ( 
 
 M  , 077 B













	)E	" %E  ? ( ?*)+D  +   $("














 ++ :7 7D/ 7D0 0
 0 0/ 7D7/ 7D/ :
% 0 0/ 7D7/ 7D/ :
 .+ 0/ 7D7/ 7D/ :
$9 :$/C.L:$
:C. 0/ 7D7/ 7D/ :
A A62C.LA6
/C. 0/ 7D7/ 7D/ :
 :$/C. 0/ 7D7/ 7D/ :
 0 0/ 7D7/ 0 /













 & !*#  9( $  
/777 9 C / 
 )

"    )E R 9 *)	"  )E
9	$D=**>&
T


























% 0 BZ `/:. 












%  ' V/:. 
  < /.3D8 O0.AP
  . /.1D2 O0./P
  ,.'A /:7D2 O0:.P
  .'A /.1D1Z/:7D: O0.2PDO0.1PDO0:.P
  '. /.1D1Z/:7D2 O0.3PDO0:7PDO0:0PDO0::PDO0:/P
  ': /:7D.Z/:7D2 O0.2PDO0.3PDO0:0PDO0::+0:/PDO0:2PDO0:3P
  .HA /:7DA O0.2PDO0:.P
  H. /:7DA O0:/PDO0:8P
  H: /.1D1Z/:7D8 O0.8PDO0.2PDO0.1PDO0:/PDO0:1PDO0A7P
$9 :/C. >.'A .:.D. O0A.P
  ' ..8D0Z..3D8 O0:7PD O0:0PD O0::PD O0:/PD O0:3PD O0A.PD O0A:PD
O0A/+0/3P
  'A00 .:.D.Z.::DA O0/1P
  '. ..3D3Z.:0D0 O0:7PD O0:0PD O0::PD O0:/PD O0:3PD O0A.PD O0A3PD
O0A1PDO0/7PDO0/.PDO0/:PDO0//PDO087PDO080P
  ': .:.D0Z.::D0 O0.2PDO0:7PDO0:0PDO0::+0:/PDO0:2+0A7PDO0A.PD
O0A3+0/7PDO0/.PDO0/:PDO0//PDO0/3PDO087+020P
  ' .:0D1Z.:.D3 O0/8PDO02.P
  .'A .:0D0Z.:.D: O0.2PDO0.1PDO0:1PDO0/7PDO0/.PDO0/:PDO02:P
A A)2C. H :7D1Z:0D8 O0:/PDO0:8PDO0A3PDO0/3PDO02APDO030P
  H. :0DAZ:AD. O0:/PDO0:8PDO0A3PDO0/7PDO037+03:P
  H: :/D.Z:8D8 O0.2PD O0.1PD O0:/PD O0:8PD O0:1PD O0A7PD O0A3PD
O087PDO081PDO021+03/P
 :/C. < 221D:+237D2 O01:+018P
  < 221D0Z221D8 O0/3PDO01APDO018+013P
 0  0727D3Z0720D3 O0./PDO033PDO017PDO010P
  . 072.D/ O0./P
  .'A 0727D1Z0720D3 O0.1PDO01.P
 0 > /AD8Z//DA O038+031P










 5 ( 











 ;+' ( 
 
 M[; [;.N  %
 GD <
	)E	"  5*&* (   )E  '+	
$

















?6	+$6D %D -*  
 M-'+.777 CN  %
 ->D 6
	)E	" 9  *$)G











































E(	D ) 	 	  5 	

 $
6*  !507	+5# 	
87/3A+0O011P"





























<  '    *6 '   *
	)  9 	 E	 (" -	  
D*6
'((D	
9	 $	 ))**D 
 )E  
   > )E 		

*E	>)&	))("
%	 GD   	G	 
*D 	  ( 
' 	" 	 ( 	 '   	 '
	)E	D     5	  ) * (" 









 ") ?  






















    





















































































  R( <  D 
 5	
!0 
b#     JBD " ?B  )"  '&
  5 M9 5 = A7.N  %












 $(" ' (    " :"A  >G

















































>G B9>0 ! 'G " " :"A# )

D 


















   5 )+
D(*+







  GT 5  $
" > 5$ ( 	
 *)"






	D  'G  "	 8 '( 
 	))   
*&" 
    
E*E)D(( ?
 	)E	" =? '$+












	 G 	  $	 (" 5	G	

$5))		'	)5$
  5GT 	&"   5  5G
 G 





	 B	   )  9( 
MB3:/ '+	+6N  %





   
































































 *,+H  >G ( 






B>?	 ))  %









































































































































































*, ,B ,B ,B+>G?07+/Z07+0'
*> >B,B >0 >B?07+/Z0D/'G7D77/',B
*> >B >. >:,.G
* B,B 0 B?07+AZ0'G7D77/',B
* B . B,.G











 %.LC%:L 0 '	$7D0'%B.7D0'%B:$	+
9	&

















































	("   ;+6  	D   9	& H)
C'6&
V 0C07 " T
  9  &	 	
 9 $
H)
  '6&   5"  	  ) 	  ;5+







1645 $9% BF'*A% BF&$9BF+-ABFB-% BF+$9)%'/
.

















" A"0   	 E  ,  	 "  +
   $ %  
	  D   ,': 
<7D0.H: R	   
 >	













	 E  	$;
 6* " A"."<7D0.H:
 7D1'802  	  ;+'  ) (" <
,':(=	G5		)		
	
	("   <

  +H ( R	 	 
G	D  






	 < ( >7DA'7D1/H7D7/: (  ) $)E" ,
(  ;+' 










   		 &$	&   5" 
))












" 	   	 D 	 )E  9  
 
	
"    	 ))










































'+  +	 (   >7DA'7D1/H7D7/:  <7D0.H: 	+
)E	"  '+)	
 $ >7DA'7D1/H7D7/:  <7D0.H: !" < A"0# 
877"777)	9GT	D	&		

 *	 9 	"  +)	
 !" < A".# $
>7DA'7D1/H7D7/:(   ;+ )  	 
* +
 	"  <









































?	))D ))  
  	 








G	 D(	  	9 	G"  

 $(  /] 
  				 
'  	" ( (  H)
* ( 	
'6&* ED   




%E  9&  9&     *
	'
 $ 
  =& 





5D "= <& ) 	 
":":D":3<"
))	9	 )E*+
   = ** >&
T  ("   9
R	  &		 
 














 $ " 27
] 	('6&D(&	 


































































































































































































































































































 <$	& E	  
 	 (" 	  7D1'802
A  /.

 '6&  () $D 9	& 	  )&	
 $




 	  "@		 
,':   &T'
































































































































































































































































































" A"/ )    ;5+	  >7DA'7D1/H7D7/: 

"
	   9  )E)'6&& 
 (D $ 








   9   F$ ( 

		 %	 "   $ H)
*D * 
,** A6 	 '6& 




'A+ + 5D E 
HA6 * D( )   $	
=& )*" 	  	 	  )E) $	 =&












) 	  
<	  


































































































































































































































































































































































































































  ,'< &  9	& HALCH8L  )&	 ≈ 0C:D (&	 
9	& 
?/CA&"$'6&$	
9	& $ $+  	(

 
   5  ) 












































 (   5 	(D 	 	 	  )    
?   9    
















































































































































































































































































































































































































 9  
 (&

 >) !< A"A# U  

 











 A77 ? " 
 )   ': $"
 )'& 
DT	'	 &"





 " 8/7 ?D (  '& 		 "  5 	 

$D    *& 	





< <7D0.H:     2/7 ? "  '	
 $ " 7D0/ ]









*	& !< A"/#   9  	G	


























































































































































































































































'( )E <7D0.H:D >7DA'7D1/H7D7/: 7D1'802  	 	 (
 &	D  	$	 "
?$ !=	
>)&	  





H )E$ )E<	 )
*
6*	 )E ," < 7D1'802  >7DA'7D1/H7D7/: $& 	 
$ 
,	
* ! 277? (" 877?#  	G	H"












 * < 	 	  	
 9	 $   	
	" ' 	& ( E  
 
*	   " 





<  5   ,6)) 	 (D   >7DA'7D1/H7D7/:
 *& " <
 E	  5   H 	
(
&T ( D   ) 











E)E	D   5  $  '  
* 	 
'
*  ("H			( 










 < A"3   ) $ ))   '




  ))   









)) (  ( 	 ( 	" 	  $
 (D    H)) 
 












( )&		E9)& !,( )	$H:#




 	 H $ >7DA'7D1/H7D7/: !#  




























































































    

































    






























































































































 (" )(&*) !↑# 	  =	
  5+
& 
 '	( !*$ 	& $ @C*#D (&	
(&*) !↓#  	








  GT  5

  5&	( D 
	  	 
  	*   >G" <
 
	
9	  $ 































++ ++ ++ ++ 7D2Z7D3↑ ++ 7D/↑ 7D7↑
*
!,B#











































7D:↑ 7D.↑ 7D:↑ 7D.↑ 7D2↑ ++ 7D2↑ ++
*
!,B#




























































































































































































































































































































*,+H " %E $	'G( 






















































































 <* )E  '$	    < A"00  '  

*+5))G"<,':+(	(	?+







   <7D0.H:   
 5))G 	 )  *,+
H"  
 










 *,+HD   
	 <	 &	  "
		(	&$
 $( 'G  




	 (	 ?+ 
9)("H&	






!< A"07#  	  	




< ,':D <7D0.H:   9+



























































































































































































































 	 E   E	  $&   )E G
))  < A"0:  " A"0:"  	& $  ? 
G ))   'G (   7D1'802  
>7DA'7D1/H7D7/:+?)"$&	$
*,+H
 >G  	&" 
  *,+<	  	   5 D
	  )E  '  D   ))		  
 
/

























































































































































   5 G"   ' E	 













J45 $9% BF'*A% BF&$9BF+-ABFB-% BF+$9)%'/




)F0) 	& 	& 5$4	&
?4+0A7
+37
+F'0 	& 	& 5$4	&
?4+071
+11





















     *
	 <

  * $	+
6
	(D  " A"0A "$& +
E
*(	$*	&"%E>7DA'7D1/H7D7/
( ,': ( **  ("   	  	& $ 
?  6
 )" < <7D0.H: ) 	  )  +
	 >G  
  5 &		9	" 	  7D1'802
(  $& )E  * )D  R	  $  +
*	&"$&(G)D	G	










































































































< A"0/   9	  $	   		 +
G  	& $
 >	








































































































































































































































































































J45 ( $9% BF'*A% BF&$9BF+-ABFB-% BF+$9)%'/
'
%B.C%B:



































































*	& $ +:  +A 
9C?
)" < >7DA'7D1/H7D7/:  
* )  
* 

+0:  +02 
9C? 		"  
  " A"0/ 

)" 
'  	G	 
* (
)   	

G	" H  	)
   $(D 
  	 		
















































































L	&?>	)?    
%1	
;L	040 04: 04: 040

	















327 327 1A/ 3A7
σ<*+0=>Ω8 V07 078+071 07:+07A 07.+07:
σ<-/=>Ω8 V0 V07: V/ 07+:7




















D%*!	L R   5$4
?4R
	69I!	L R R R 
D9!
	L
R R R R
 9	  $	 9 $ <D  " /".  
	 D & 	 	 ( ( ) 4 7D1'802+ 
9    ) *,+HD G )) +
" @		 $	 	 	 ,':+D  R	  ( $ *,+
/  27

H  	 $
 G )) ) (" <7D0.H:+ 
 	& $  ?  G ))  
  *,+










   
	  ( T 
*)	
E  !>LD LD ?L#D  	  	
 
T 	  +
$	& & &"   	 )E   T 
  ) 		 * '	





)E    5 $(	 D   	 	  
?& 
?G"<GT	  	 D
 
	   )&	  (D  5  	& $ 






















  5 F 




 	D H+ >'<*+
	 	 )  &		 *  ( ,LD G . 
E	(6
"
BF&$9BF+-ABFB-% BF+$9)%'/ I$9% BF'*A%
5$ ?
D L LC+ + + L
D%* L + + + L
	69I L L L + c






9&  	 	  	 ( D  	  )+












	   )&	  
 $(   	( )D
(&	 
 	











































 		   
  < 
   










   < 	T"   (
	D  )   D   ))		 	 
5	
	 $"   	  
 		H			 
  *	







'  $ 	D   
&T   		D 

 6*	(  		
	  	 < )D G 
E)"  	 MGN G  	 )E  		 +
	
	 9	 " )E *	 	D  '  >7DA'7D1/H7D7/:+
/  2.

9 	 ) $    	 =



















 )E < 

*	: V 877? (07-C
 "
  (4 D   	 
 >* 
  (
$ 5D (			 )  *
	
 	
>& $ 'AL  HAL  '8L  H8L 	" E	 & 	 
>)&	 	 	  <&








  $ H)
 ) '6&*& 	 &"  
G ( 	 ))		 	 )  	 =&    	
5
 "   ,G	  >)&	 )  	+
	   ,+) σ7 ( 	  E	 ' 	 
?  >& !7D  %F  	( ν  	 
*) $ ! )  <(	# *	  	 !.+8#
*"  6
 (6  ∆/6  <&   < $ %	



































 E >& $)E 
ED     +?
$
 	(   $( =









  →+ X.  !/+A#
(&D	*)$(	( 	
=&DF	*&* σ7 		D&
















	 9	  














@*	"  	%D 
 
 )  	

 >E "<" )  9GT 








 >)   
	 <  $
 $&
* 	 " =





  	 D   )    	
	 9	 $
< 	  ?




	 ' ( ( "  G	
 
9  	 ?	 * )E  $ 9	  *+

	 =  T "  	 ) )  $
9	 	<	 	 ($)	  > 	(






		"  '	     $& E 

















 H     	
	 ' )   (&





 Q ,D >D D ?D <D   >  Q 'DH  9 

	 '+H+< 




	& 	 *	6	  	
	 	) 	 +
	D >)&	










	 = ( 	 
+*

	" 	  9	 (  9(	 E	
	
		)))"
,':D <7D0.H:  >7DA'7D1/H7D7/: 	 	 	 E
(	*
	B	"	(




( 	    " 










6& !7D.: W  W 7DA#  	 	
  $':
H))   " - 	 =

 
6	 (  5$   		 T ?


















































































: V 877 ? $	  )("  ) $  !V:# E 0C: 
E$VE0C:>&"
  	$  
<	 $07 -C






 $  )   $ >*D

















D   










< ,':  >7DA'7D1/H7D7/: (  	&  H $

))	  
*	& $ /7 (" A ΩC9] . 	D (&	 
















  5+ *	
"H&	 
























 *,+H ) *,+H V 8 	&" <7D0.H:+  
	& $ ?  G))  
  *,+	&+





	 $& 		"'  ? ( 	G	 $&






























   
	  ( T 
*)	




 GT    "    $&	 "
(  
	 $ $ 	 !*,D *>#  *$ 	 !*?#
	"$	D	))*


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































O08.P <">"D%B" "DB%"D<-"B"-"D "D-"B	
"""!013:#"































































































































 	 6* 





 . , /77IB 177
 























 . , /77IB 177
 










































:#     M0N  
	
 ))M.N+
 *U ( =	 	 )E
 *  	 9	
 $& *D (














 	 6* 






















































 . , /77IB 177
 
























C0L. 7D0/A.,0D::3'/D/.03 C: !.#7"72⋅':!,.#7D/A
<C.CA 7D1'802 BC0Z2 ,':
, 7D::9./  
 7D1'802  ':
 >7D:/'7D11/H7D77/: 9 >7D:H:
9 7D2/H: 9 ?7DA2/H:
9 >7DA'7D1/H7D7/: 9 7D0>7D./':
; <7D0/H: ; >6H:
; >7D./'7D7/H7D1/: ; <7D0.H:
; 7D/8<7D01H: ;9 7D08/>7D08/H:
;9 >7DA'7D2/H7D./: ;9 >7D08/7D08/'7D1/H7D7/:
;9 7D7/H: ;9 7D.8>7D733':
3	  31

;; >7D02/H: ;; 7D1H:
;; B7D/H: ;; 7D/H:
;; 7D0H: ;;9 7D:':
;;9 7D:'7D1/H7D7/: ;;9 7D:'7D1H7D0:
;;9 7D:'7D3H7D.: ;;9 7D:'7D2H7D::
;;; 7D:'7D8H7DA: ;;; 7D:'7D/H7D/:
;;; 7D:'7DAH7D8: ;;; 7D:'7D:H7D2:
;;; 7D:'7D.H7D3: ;;;9 7D:'7D0H7D1:
;;;9 7D:'7D7/H7D1/: ;;;9 7D:H:
;;;9 7"/H: ;;;9 >7D:H7D1/'7D7/:
;;;; >7D:H7D2/'7D./: ;> >7D:'7D/H7D/:












	4 7D./'.'A Q 077
 







 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT




















 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










	4 7D./'.'A Q 0/7
 







 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
3	  17

 ;5  <  5GT













	4 7D./'.'A Q 077
 











	4 7D./'.'A Q 077
 







 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 %  <  5GT


















 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 %  <  5GT













	4 7D./'.'A Q ./7
 
 0D/',B  Q ./7
 





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5




























 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 5$+B9  <  5GT









	4 7D./'.'A Q 0/7
 







 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5




















 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5









 *,  *>  *











	4 7D./'.'A Q 0/7
 







 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5




















 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT









	4 7D./'.'A Q ./7
 
 0D/',B  Q ./7
 





 ;  ;!
*+
	&#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT








 ?    5  5,  H5






















 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *






	4 7D./'.'A Q 077
 
 .D/',:  Q 077
 





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT



















 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 .'A Q ./D2A 
  :




















 '  '  ;
 ;5  <  5GT











 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT







%   ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *








 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT











 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q ./D2A 
  :

















%   ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT







% 	(  ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT











 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT













  ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *




%   ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
3	  18

 ;5  <  5GT






 .'A Q ./D2A 
  :















%   ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT








%   ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 .'A Q 0.D1 
  :
 ':  Q /AD7
  7D/








%   ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT













 '  '  ;
 ;5  <  5GT








% ?  ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT








% E  ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT









  ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT









	4  ': Q /D7 
  = Q 7D/ 
 /',B Q 07D7






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *













	4  ': Q /D7 
  = Q 0D/ 
 /',B Q :7






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *











	4  ': Q AD2 
  = Q 0D2 
 /',B Q :7D2






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *











	4  ': Q AD2 
  = Q 0D2 









 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5











	4  ': Q AD2 
  = Q 0D2 
 /',B Q :7D2






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *






	4  ': Q 2D7 
  = Q 7D/ 
 /',B Q 07D7






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5









 *,  *>  *











	4  ': Q AD3 
  = Q :D/ 
 /',B Q A7D7






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *











	4  ': Q AD3 
  = Q 2D7 
 /',B Q 37D7






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT









	4':? Q 0D7 
  = Q :D/ 
 /',B Q /7

%4





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT








 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *






	4  ': Q       
  = Q       
 /',B Q      






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT












 .'A Q .D7A3 
  7D:
 ':  Q 0D.2.
  0DA












 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *












 .'A Q .D7A3 
  7D:
 '.  Q 0D.2.
  0DA
 ':  Q 8D837







 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT















 >.'A Q .D72 
  7D70
 H:  Q 7D73
  7D:/
 '.  Q 0"/.
  0D.1











 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 H.  Q 0D:3 
  0DA
 H:  Q 8"1A
  7D:










 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT














 .HA Q AD20
  :D77
 H:  Q ADA0
  7D2/













 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 ?.HA  Q :D.A 
  A
 H:  Q 8D0/
  7D/











 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5












 ':  Q /".A 
  7DA
 '.  Q 0"81
  7D0
 H:  Q 7D22
  7DA












 ;  ;!
*	&+
#
 'C  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5
3	  07A








 *,  *>  *











 .'A Q 7D27 
  7D./
 >.'A Q 0DA2
  0D:7
 ':  Q 8":.
  7D:/





*4 /A7IB  
%4$+





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 <HA Q .D/. 
  AD82
 H: Q 2D73 
  7D::











 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *














 .HAQ ."A: 
  :D77
 >.HA Q :D73 
  AD82
 H: Q AD./
  7D::




4   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT














 >.HA Q 0DA: 
  0D/2
 H: Q 2D1A 
  7D73
 H Q 7D:.
  7D07





*4 80/IB  
%4





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 <B. Q 7D33 
  0D73
 H: Q 3D38 
  7D7A





*4 827IB  





 ;  ;!
*	&+
#
 'C  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5









 *,  *>  *







 .HAQ .D:8 
  0D0.
 <HA Q .D1A 
  .D./
 H: Q :D/A
  7D1A












 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 .HAQ 0D0/ 
  7D/7
 >.HA Q 7D10 
  AD82
 H: Q 2D/.
  7D::




4   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *
 *?  *.  
 	>'    














 >.'A Q .D78 
  7D2
 ':  Q .D11
  7DA
 '.  Q 0D/.
  7D/




4<   
%4





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 >.'A Q 7D1/ 
  0C8
 .'A Q 0D0.
  0D.:
 ':  Q /D23
  0C:
 '.  Q 0D:1
  7D0












 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 .HAQ 7D:/ 
  /D37
 H: Q 1D/3 
  7D7/





*4 3.7IB  





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT








 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 .'A Q 0D37 
  7D733
 >.'A Q 7D/7
  0D:
 ':  Q 8D.0
  7D:/




4<   
%4$





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 >.:  Q 0D00 
  0D3./
 H:  Q 3D.8
  7D02/




4        





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .HAQ /D.. 
  .DA
 H: Q :DA/ 
  7D1











 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT
3	  071











 B.  Q 0D:8 
  1.C:
 H:  Q 3D78
  0C:
















 .  Q .D7.2 
  10C:




4   











 .:  Q 7D.. 
  0D1
 H:  Q 1D:1
  7D0





*4 827IB  





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q .D7/ 
  0DA
 ':  Q 8D38
  7D:




4<   
%4+





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q 0D11 
  0D:
 ':  Q 8D7.
  7D:
 '.  Q 0D.A
  7D0




4<   
%4$







 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q 0D1A 
  0D.
 ':  Q /DA0
  7D:
 '.  Q 0D.7
  7D.




4<   
%4$





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q 0D3: 
  0D7
 ':  Q AD.2
  7D:
 '.  Q 0D0A
  7DA





*4 /17IB  





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q 0D2A 
  7D3
 ':  Q :D./
  7D:
 '.  Q 0D73
  7D8




4<   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q 0D88 
  7D8




 '.  Q 0D7:
  7D3




4<   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q 0D/1 
  7DA
 ':  Q 0DA3
  7D:
 '.  Q 7"13
  0D7





*4 827IB  






 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .'A Q 0D/. 
  7D.
 ':  Q 7D20
  7D:
 '.  Q 7D1A
  0D.





*4 827IB  





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .HAQ .D.2 
  :D7
 H:  Q /D:.
  7D:
 H  Q 7DA.
  0D3





*4 2.7IB  





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT
3	  00.











 .HA Q .D03 
  :D8
 H:  Q 8D0A
  7D:
 H  Q 7DA0
  0D.





*4 2.7IB  





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .HA Q .D07 
  AD.
 H:  Q 8D17
  7D:
 H  Q 7D:1
  7D8




4   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .HA Q .D78 
  AD/
 H:  Q 2D./
  7D:
 H  Q 7D:3
  7D:




4   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 .HA Q .D7: 
  AD3
 H:  Q 2D87
  7D:






%4     







 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 .HA Q :D.2 
  AD7
 H:  Q 8D0:
  7D/





*4 8//IB  





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT






 ?    5  5,  H5







 *,  *>  *







 >.HA  Q 0D207 
  AD/
 H:  Q 2D/2/
  7D:
 H  Q 7DA77
  7D:




4   
%4





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 >.HA  Q 0D3/. 
  :D:
 H:  Q 8D708
  7D:








4   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT














 >.HA  Q .D788 
  0D3
 H:  Q :D880
  7D:
 H  Q 7DA3A
  :




4   












 >.'A Q 0D//. 
  7D1
 ':  Q :"3/8
  7D:
 '.  Q 0D0A.
  7D/




4<   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT










 >.'A Q 0D2:: 
  0D:
 ':  Q 8D..7
  7D:
 '.  Q 0D.28
  7D0




4<   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT












 >.'A Q 0D23/ 
  0DA
 ':  Q 8D170
  7D:




4<   





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT











 .'A Q .D78 
  A




4877IC.	   










	4  H Q       
 ,..:7] Q       





 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT















 9:  Q .DAA 
  A













 ;  ;!
*	&+
#
 '  '  ;
 ;5  <  5GT





 ?    5  5,  H5














































































































































































































































































































































































































































































































































 $	 	D  	  $ 	 &,) 
	<    ,)









































	   ? 





D , " H" %	 )E  $   *	






 ?D  















G	 	 5 " %+'	 '6 $  $& >* )E
<	)D 	(D"
%E ) E 
G	 	 















   
-	E
$	"
	1	4;
1&5
	,-
%


4  
9
4 -
 
4 ./"70"0123
 4 '(
	G4 	
%
4 
 
/,-2	,-&2
$%&26	,-&&$

71C013A+73C0110 	M5H	
5ND	D	
71C0110+78C0118  6

M5)""
	ND	D	
	4
71C0118+07C.777 
,		'(!%,#D$6)**D
'(D	
4
(	U%		4H+>)	
	*
+!%,#
	
4ZA
*&2,-2

'2&&*2
2
$
J
$2
)*&
*%$
&+&&=6B&$
(	
*'	
)*&,-	,-
46&
'
)*&$
6B&$		*,-
	2
$1&',-	L
00C.770 MB+ +H%G*NM%G,		'(+
N)E$*

7AC.77. )	
5
+

*$9+
)	
,		'(!%,#
	
4Z()*&,-	,-A
*&2,-2


()*&$
2P%&

*	$%&
'
L
72C.77A+73C.77A -5

	
*
M-*6)	5
)N!-5#
?6	$6D%D-*
	5)"'
	
4Z/*&2,*2&$*&	
*	

	$%&
'L
00C0118+73C0113 	,))
<B+
(D6D<D$ 
,D'(
7:C0111+72C0111 5C>
< ,%6
(	 
,DB	

71C.77.+78C.77A 	
	<$5,		'(!%,#
! B	
D	B	
D5	6	B	
#
70C.77A+70C.772 >	),		'(!%,#

5! B	
D	B	
D5	6+
	B	
DB	
+<#
00C.777+0.C.778 (	)	'
?+	(+)E'+	"9"'D=+
?)

